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III ÃÈÏÎÒÅÇÛ

Èñõîäíàÿ ïîñûëêà
Ñóùåñòâîâàíèå âîçîáíîâëÿåìîãî ïåðèîäà ÿâëåíèé

ïðèðîäû ýòî åäèíñòâåííûé ôàêò, íå äîïóñêàþùèé ñîìíå-
íèÿ â ðåàëüíîñòè åãî ñóùåñòâîâàíèÿ. Íåâîçìîæíî îòðè-
öàòü ñìåíó âðåìåí ãîäà, ñìåíó âðåìåíè ñóòîê, ÷åðåäîâà-
íèå öâåòîâ ðàäóãè. Íåâîçìîæíî îòðèöàòü äåíü çèìíåãî è
ëåòíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ, ïîëäåíü è ïîëíî÷ü. Íåâîçìîæ-
íî çàÿâèòü, ÷òî êðàñíûé è ôèîëåòîâûé öâåò ðàäóãè ýòî
îäèí öâåò. Íåò íè åäèíîãî ÷åëîâåêà, êîòîðûé îñìåëèòñÿ
óòâåðæäàòü, ÷òî ñìåíà âðåìåí ãîäà, ñìåíà âðåìåíè ñó-
òîê, ÷åðåäîâàíèå öâåòîâ ðàäóãè ñóùåñòâóþò â ñîçíàíèè
÷åëîâåêà.

Ìåòîäîëîãè÷åñêîé îñíîâîé ïîñòðîåíèÿ öåëîñòíîé
êàðòèíû ìèðà ÿâëÿåòñÿ íåîñïîðèìûé ôàêò ñóùåñòâîâà-
íèÿ âîçîáíîâëÿåìîãî ïåðèîäà ÿâëåíèé ïðèðîäû.

Âîïðîñ ïîçíàíèÿ
Íåò ÷åëîâåêà, êîòîðûé ïîñìååò óòâåðæäàòü, ÷òî äåíü

ñëó÷àéíî íàñòóïàåò ïîñëå íî÷è, ÷òî Ëåòî ñëó÷àéíî íàñòó-
ïàåò ïîñëå Çèìû, ÷òî ïîðÿäîê öâåòîâ â ðàäóãå ñëó÷àåí è
çàâèñèò îò íàáëþäàòåëÿ. Òàêèå óòâåðæäåíèÿ íåâîçìîæ-
íû, ïîñêîëüêó ó êàæäîãî ÿâëåíèÿ ïðèðîäû åñòü ñâîé ìà-
òåðèàëüíûé íîñèòåëü.

Ìàòåðèàëüíûì íîñèòåëåì çàêîíà ãîäîâîé ïåðèîäè÷-
íîñòè ÿâëÿåòñÿ îáðàùåíèå Çåìëè âîêðóã Ñîëíöà. Ìàòå-
ðèàëüíûì íîñèòåëåì çàêîíà ñóòî÷íîé ïåðèîäè÷íîñòè
ÿâëÿåòñÿ âðàùåíèå Çåìëè âîêðóã ñâîåé îñè. Ìàòåðèàëü-
íûì íîñèòåëåì çàêîíà ÷åðåäîâàíèÿ öâåòîâ ðàäóãè ÿâëÿ-
åòñÿ Ñîëíå÷íûé ñâåò.

Ïîëó÷åí ìåòîä ïîçíàíèÿ öåëîñòíîé êàðòèíû ìèðà.
Íåçàâèñèìî îò íàáëþäàòåëÿ ñóùåñòâóåò:

�åäèíûé â ñâîåé îñíîâå ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü
ïåðèîäà;

�åäèíûé â ñâîåé îñíîâå çàêîí ïåðèîäà;
�åäèíîå â ñâîåé îñíîâå ôóíäàìåíòàëüíîå ôèçè÷åñ-

êîå ÿâëåíèå; âîçîáíîâëåíèå ïåðèîäà.
Âûÿâëåí àáñîëþòíûé îáúåêò ïîçíàíèÿ: Âîçîáíîâëå-

íèå ïåðèîäà � îñíîâà Æèçíè è åäèíñòâà ìèðà.
Îáóñëîâëåí ðåçóëüòàò ïîçíàíèÿ: Åäèíñòâî ìèðà èìå-

åò åäèíîå è ïîýòîìó åäèíñòâåííîå îáúÿñíåíèå.
Êàòåãîðèè ïîçíàíèÿ: Îáúÿñíåíèå âñåîáùåãî ñâîéñòâà

ìàòåðèàëüíîãî ìèðà: âîçîáíîâëåíèå ïåðèîäà, íåîáõî-
äèìî âûïîëíèòü â êàòåãîðèÿõ, ïîíÿòíûõ êàæäîìó ÷åëî-
âåêó, è îõâàòûâàþùèõ âñå ïðîÿâëåíèÿ åäèíîãî ìèðà. Òà-
êèìè êàòåãîðèÿìè ÿâëÿþòñÿ: «Öåëîå», «×àñòü», «Ñâÿçü
ìåæäó Öåëûì è ×àñòüþ»,

Ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü ïåðèîäà
Åäèíñòâåííûì ñïîñîáîì ñóùåñòâîâàíèÿ ëþáîãî ïå-

ðèîäà â ïðèðîäå ÿâëÿåòñÿ îðáèòàëüíîå äâèæåíèå ÷àñòè

îòíîñèòåëüíî öåëîãî âî âíåøíåé ñðåäå � ìàòåðèàëüíûé
íîñèòåëü ïåðèîäà (Ðèñ.1.).

Ê ÂÎÏÐÎÑÓ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈß ÎÐÁÈÒÀËÜÍÎÃÎ ÄÂÈÆÅÍÈß

Ìàðòè À.Í., äèðåêòîð ÍÈÈ «Ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è ïðèâîäà» ã. Ñòàâðîïîëü
Ìàðòè À.À., ìë. íàó÷.ñîòð. «Ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è ïðèâîäà» ã. Ìîñêâà

Êðåêåñîâ Ò.Æ., ìë. íàó÷.ñîòð. «Ñèñòåì óïðàâëåíèÿ è ïðèâîäà» ã. Ìîñêâà

 Çàêîí âçàèìîäåéñòâèÿ
÷àñòè è öåëîãî

Ðèñ. 1 . Ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü ïåðèîäà â ïðèðîäå.
Íà ðèñóíêå öèôðàìè ïîêàçàíî: 1 � öåëîå, 2 � ÷àñòü,
3 � îðáèòà, 4 � âíåøíÿÿ ñðåäà.

Îïðåäåëèì ñìûñëîâîå ñîäåðæàíèå èñïîëüçóåìûõ
òåðìèíîâ.

«Äâèæåíèå» - åäèíñòâåííûé ñïîñîá ñóùåñòâîâàíèÿ
ìàòåðèàëüíîãî íîñèòåëÿ ïåðèîäà âî âíåøíåé ñðåäå.

«Ïåðèîä» - íå çàâèñÿùàÿ îò íàáëþäàòåëÿ õàðàêòåðè-
ñòèêà ìàòåðèàëüíîãî íîñèòåëÿ ïåðèîäà.

«Ïåðèîäè÷åñêîå äâèæåíèå» - íå çàâèñÿùèé îò íàáëþ-
äàòåëÿ, çàêîí îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ.

«Ïåðèîäè÷åñêîå âîçîáíîâëåíèå îðáèòàëüíîãî äâè-
æåíèå» - íå çàâèñÿùåå îò íàáëþäàòåëÿ ïðîÿâëåíèå ôóí-
äàìåíòàëüíîãî ôèçè÷åñêîãî ÿâëåíèÿ, îáóñëàâëèâàþùåå
èçìåíåíèå íàïðàâëåíèÿ âçàèìîäåéñòâèÿ ìàòåðèàëüíî-
ãî íîñèòåëÿ ïåðèîäà ñ âíåøíåé ñðåäîé.

«Âíåøíÿÿ ñðåäà» - óðîâåíü ðàññìîòðåíèÿ åäèíñòâà
îêðóæàþùåãî ìèðà.

Îñíîâíîå ñâîéñòâî ìàòåðèàëüíîãî íîñèòåëÿ
ïåðèîäà

 Ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü ïåðèîäà íå ñîäåðæèò íè
îäíîãî ìàòåðèàëüíîãî ôèçè÷åñêîãî ýëåìåíòà ñïîñîáíî-
ãî èçìåíèòüñÿ â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñîâåðøåí-
íûõ ïåðèîäîâ. Ñëåäîâàòåëüíî, êîëè÷åñòâî ñîâåðøåííûõ
ïåðèîäîâ íå ìîæåò èçìåíèòü íè ìàòåðèàëüíûé íîñè-
òåëü ïåðèîäà, íè ïåðèîä, êàê îñíîâíóþ êà÷åñòâåííóþ õà-
ðàêòåðèñòèêó ìàòåðèàëüíîãî íîñèòåëÿ ïåðèîäà.

 Âûâîä: Â ïðèðîäå íå ñóùåñòâóåò ôèçè÷åñêîãî ïðîöåñ-
ñà, ñïîñîáíîãî âûçâàòü èçìåíåíèÿ ìàòåðèàëüíîãî íîñè-
òåëÿ ïåðèîäà â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ñîâåðøåííûõ
ïåðèîäîâ. Â ïðèðîäå íå ñóùåñòâóåò ñ÷åòà.
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Èññëåäîâàíèå ôîðìû îðáèòû ìàòåðèàëüíîãî
íîñèòåëÿ ïåðèîäà

Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îðáèòà èìååò ôîðìó ýëëèïñà. Ýë-
ëèïñ ýòî êðèâàÿ êîíå÷íîé äëèíû îïðåäåëÿþùàÿ ïåðèîä.
Ðàçäåëèâ êîíå÷íóþ äëèíó êðèâîé è êîíå÷íóþ âåëè÷èíó
ïåðèîäà íà ðàâíûå ÷àñòè, ïîëó÷èì êîíå÷íîå ÷èñëî ðàâ-
íûõ ÷àñòåé. Ñîâìåñòèâ ÷àñòè, ïîëó÷èì èñõîäíóþ êðèâóþ è
âîññòàíîâèì ïåðèîä - êàëåíäàðü.

Ýëåìåíòàðíîå íàáëþäåíèå ïîêàçûâàåò, ÷òî ýëëèïòè-
÷åñêàÿ îðáèòà è ïåðèîä ìàòåðèàëüíîãî íîñèòåëÿ ïåðèî-
äà, ðàçäåëåííûå íà öåëîå ÷èñëî ðàâíûõ ÷àñòåé, íå âîñ-
ñòàíàâëèâàþòñÿ ïóòåì ñëîæåíèÿ ðàâíûõ ÷àñòåé. Âîçíè-
êàåò ïîíÿòèå «âèñîêîñíûé ãîä». Ïðåäïîëîæåíèå îêàçû-
âàåòñÿ ëîæíûì. Òîãäà:

1�ýëëèïñ íå ÿâëÿåòñÿ ôîðìîé îðáèòû.
2�íà îðáèòå ñóùåñòâóåò ðåàëüíàÿ ôèçè÷åñêàÿ òî÷êà,

â êîòîðîé âîçîáíîâëÿåòñÿ îðáèòàëüíîå äâèæåíèå
3�ñóùåñòâóåò åäèíîå äëÿ âñåõ ïðîÿâëåíèé ìàòåðè-

àëüíîãî ìèðà ôóíäàìåíòàëüíîå ôèçè÷åñêîå ÿâëåíèå,
âîçîáíîâëåíèå ïåðèîäà.

Èçâåñòíî, ÷òî àáñòðàêòíûì íîñèòåëåì ïåðèîäè÷åñ-
êîãî äâèæåíèÿ ÿâëÿåòñÿ îêðóæíîñòü è ýëëèïñ. ×òîáû ïî-
íÿòü ñóùåñòâåííîñòü îòëè÷èé îêðóæíîñòè è ýëëèïñà, êàê
ôîðì îðáèò, ïîääåðæèâàþùèõ ïåðèîäè÷åñêîå äâèæåíèå,
ðàññìîòðèì êðèâûå, îïèñûâàåìûå ðàäèóñ-âåêòîðîì ïðè
äâèæåíèè ïî îðáèòå. Ðàçäåëèì îêðóæíîñòü è ýëëèïñ íà

12 ðàâíûõ ó÷àñòêîâ. Ê íà÷àëó êàæäîãî ó÷àñòêà èç öåíòðà
îðáèòû ïðîâåäåì ðàäèóñ-âåêòîð è ñïðîåöèðóåì åãî íà
âûáðàííóþ îñü. Âûïîëíèì ðàçâåðòêó äâèæåíèÿ ðàäèóñ -
âåêòîðà. (Ðèñ.2).

Äëÿ îêðóæíîñòè, ôîðìîé ðàçâåðòêè ÿâëÿåòñÿ ñèíóñî-
èäà. Ôîðìà ðàçâåðòêè äëÿ ýëëèïñà ïîêàçûâàåò íåâîç-
ìîæíîñòü ïåðèîäè÷åñêîãî äâèæåíèÿ è ñîäåðæèò òî÷êè,
õàðàêòåðèçóåìûå, êàê íà÷àëî è êîíåö îðáèòû.

Íà Ðèñ.2. äàíû ðàçâåðòêè òðåõ ýëëèïñîâ è îáðàùåíî
âíèìàíèå: ðàçâåðòêà êîíå÷íîé äëèíû îðáèòû â ôîðìå
«ïëîñêèé ýëëèïñ» íå ñîâìåùàåòñÿ ñ ðàçâåðòêîé ïåðèî-
äà ýòîé æå îðáèòû. Ýòîò ôàêò íå èìååò îáúÿñíåíèÿ è
ïîýòîìó íå óñòðàíèì. Â ëþáîé ñèñòåìå êàëåíäàðÿ ïðè-
ñóòñòâóåò âèñîêîñíûé ãîä. (Ðèñ. 3.).

Â 1666 ãîäó È. Íüþòîí ðàçëîæèë Ñîëíå÷íûé ñâåò ïðè-
çìîé â ñïåêòð 7 öâåòîâ è ïîëó÷èë àíàëîã ðàäóãè. Ñîáðàâ 7
öâåòîâ È. Íüþòîí, ïîëó÷èë áåëûé öâåò, à íå Ñîëíå÷íûé
ñâåò. Ðàäóãà, êàê ñïåêòð Ñîëíå÷íîãî ñâåòà ýòî î÷åâèäíî
íàáëþäàåìîå ïåðèîäè÷åñêîå ÿâëåíèå. Êðàñíûé öâåò ýòî
íà÷àëî ïåðèîäà, ôèîëåòîâûé öâåò ýòî êîíåö ïåðèîäà.
Êòî âîçüìåòñÿ óòâåðæäàòü, ÷òî êðàñíûé è ôèîëåòîâûé
öâåò ýòî îäèí öâåò?

×òî ïîìåøàëî È. Íüþòîíó çàäàòü ñàìîìó ñåáå ýëå-
ìåíòàðíûé âîïðîñ: â ýëëèïñå 6 (ØÅÑÒÜ) õàðàêòåðíûõ
ó÷àñòêîâ îðáèòû. Îòêóäà â ðàäóãå è â ñïåêòðå ñîëíå÷íîãî
ñâåòà ÑÅÄÜÌÎÉ - ôèîëåòîâûé öâåò?!

 Ðèñ. 2. Ôîðìû êðèâûõ, õàðàêòåðèçóþùèõ ñîâìåùå-
íèå  ðàâíûõ ÷àñòåé äëèíû îðáèòû è âåëè÷èíû Àïî-
ãåé êîíöà ïåðèîäà. Àïîãåé íà÷àëà îðáèòû îðáèòû è
ïåðèîäà è ïåðèîäà
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Ïðàâîìåðíîñòü èññëåäîâàíèÿ ôèçè÷åñêèõ ÿâëå-
íèé èçîëèðîâàííî îò âíåøíåé ñðåäû

Ìåòîäîëîãèÿ ïîçíàíèÿ äîïóñêàåò âûäåëåíèå îáúåê-
òà èññëåäîâàíèÿ èç âíåøíåé ñðåäû, îòðàæàþùåå äîñòèã-
íóòûé óðîâåíü çíàíèÿ. Öåëîñòíàÿ êàðòèíà ìèðà, äàæå
íà óðîâíå êîíöåïöèè íå äîïóñêàåò àáñòðàãèðîâàíèÿ îò
âíåøíåé ñðåäû. Íåîáõîäèìî îáúÿñíÿòü âîçîáíîâëåíèå
ñòàáèëüíîãî ïåðèîäà âî âíåøíåé ñðåäå, õàðàêòåðèçóå-
ìîé íåïðåäñêàçóåìûì ïîòîêîì ñëó÷àéíûõ âîçäåéñòâèé.

Â ýòîì ñëó÷àå ïðè÷èíû íåñîâïàäåíèÿ îðáèòàëüíîãî
è óãëîâîãî øàãîâ äåëåíèÿ îðáèòû î÷åâèäíû (Ðèñ. 4):

1)�ðåàëüíàÿ ôîðìà îðáèòû - ðåçóëüòàò äâóõ îðáè-
òàëüíûõ äâèæåíèé: ñïåêòðàëüíîå êîëåáàíèå ×àñòè â ïëîñ-
êîñòè, ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê îðáèòå, îáóñëàâëèâàåò ïîñòó-
ïàòåëüíîå äâèæåíèå ×àñòè â ïëîñêîñòè îðáèòû;

2)�ôîðìà îðáèòû íå ÿâëÿåòñÿ ïëîñêîé êðèâîé � ýë-
ëèïñîì. Îðáèòà èìååò «ðàçðûâ» â àïîãåå.

Äâà îðáèòàëüíûõ äâèæåíèÿ
Â ïðèðîäå âîçîáíîâëåíèå ïåðèîäà îñóùåñòâëÿåòñÿ â

ïðîöåññå âçàèìîäåéñòâèÿ ìàòåðèàëüíîãî íîñèòåëÿ ïå-

Èäåàëüíîå ñîâìåùåíèå
íà÷àëà è êîíöà êàæäîãî ïåðè-
îäà êðóãîâîé îðáèòû, íå ñó-
ùåñòâóþùåé â ïðèðîäå

Ýëëèïòè÷åñêàÿ îðáèòà, êî-
òîðàÿ  áëèçêà ê ñóùåñòâóþ-
ùåé â ïðèðîäå èìååò íà÷àëî
è êîíåö êàæäîãî ïåðèîäà.

Èìååò ìåñòî ðàçðûâ â
àïîãåå.

Åãî ñóììèðîâàíèå äàåò
àáñòðàêöèþ «âèñîêîñíûé
ãîä».

Ñïåêòð Ñîëíå÷íîãî Ñâåòà.
Êòî âîçüìåòñÿ óòâåðæäàòü,

÷òî êðàñíûé è ôèîëåòîâûé
öâåò îäèíàêîâû?

Ðèñ.3. Ìåõàíèçì ôîðìèðîâàíèÿ ÷åëîâåêîì àáñòðàêöèé. ×åëîâåê íå óñïåë â ãîëîâå ñâÿçàòü ñïåêòð ñîëíå÷íîãî
ñâåòà ñ ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòîé. Òîëüêî ýòî «ñïàñëî» ñîëíå÷íûé ñâåò îò îáÿçàííîñòè áûòü âèñîêîñíûì

Íîñèòåëü ïåðèîäà, êðóãîâàÿ îðáèòà

1-é ãîä                          2-îé ãîä                         3-èé ãîä                            4-ûé ãîä

365 äíåé                     365 äíåé                         365 äíåé                             365 äíåé

1-é ãîä                          2-îé ãîä                         3-èé ãîä                            4-ûé ãîä

365 äíåé                     365 äíåé                         365 äíåé                             365 äíåé

ðàçðûâà ðàçðûâàðàçðûâ ðàçðûâ ðàçðûâ

4õ365+1

Íîñèòåëü ïåðèîäà àïëèïòè÷åñêàÿ îðáèòà

 Ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå âäîëü îð-
áèòû

 Ñïåêòðàëüíîå êîëå-
áàíèå ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî îðáèòå

 ÷àñòü

 öåëîå

«ðàçðûâ»
â àïîãåå
îðáèòû

Ðèñ. 4. Ðåàëüíàÿ ôîðìà îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ âî
âíåøíåé ñðåäå

Êðàñíûé Çåëåíûé
Ôèîëåòîâûé
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ðèîäà ñ èçìåíÿåìîé âíåøíåé ñðåäîé, ïîñðåäñòâîì êî-
ëåáàíèé ×àñòè ñ èçìåíÿåìîé ÷àñòîòîé (ñïåêòð) ïåðïåí-
äèêóëÿðíî ê ïëîñêîñòè îðáèòå. Â îðáèòàëüíîì äâèæåíèè
íåïðåðûâíî ãåíåðèðóåòñÿ (Ðèñ.5.):

1)�ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà íîñèòåëÿ âîçîáíîâëÿåìîãî
ïåðèîäà, èçëó÷àåìàÿ âî âíåøíþþ ñðåäó ïàðàëëåëüíî
ïëîñêîñòè îðáèòû â ôîðìå ðàçâîðà÷èâàþùåéñÿ ñïèðà-
ëè;

2)�ñïåêòð êîëåáàíèé, èìåþùèé äâå ðåçîíàíñíûå
÷àñòîòû â õàðàêòåðíûõ òî÷êàõ îðáèòû.

3)�ïåðâàÿ ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà, íà êîòîðîé îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ñ âíåøíåé ñðåäîé â íàïðàâ-
ëåíèè ïîãëîùåíèÿ äâèæåíèÿ èç âíåøíåé ñðåäû. Ñîâïà-
äàåò ñ àïîãååì îðáèòû;

4)�.âòîðàÿ ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà, íà êîòîðîé îñóùå-
ñòâëÿåòñÿ âçàèìîäåéñòâèå ñ âíåøíåé ñðåäîé â íàïðàâ-
ëåíèè èçëó÷åíèÿ äâèæåíèÿ âî âíåøíþþ ñðåäó. Ñîâïàäà-
åò ñ ïåðèãååì îðáèòû.

Ñïåêòð êîëåáàíèé ×àñòè ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïëîñêî-
ñòè îðáèòû ñ äâóìÿ ðåçîíàíñíûìè ÷àñòîòàìè, îáåñïå÷è-
âàåò:

1 íàïðàâëåííîå âçàèìîäåéñòâèå ìåæäó ìàòåðèàëü-
íûì íîñèòåëåì ïåðèîäà è âíåøíåé ñðåäîé;

2) ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå ×àñòè ïî îðáèòå;
3) ñïåêòðàëüíîå èçëó÷åíèå â ôîðìå ðàçâîðà÷èâàþ-

ùåéñÿ ñïèðàëè, ïàðàëëåëüíîé ïëîñêîñòè îðáèòû.

âðåìåíè. Ïðèìèòèâ: íà äëèííîé íèòè, ïîäâåøåííîé íàä
øèðîêîé áóìàæíîé ëåíòîé, çàêðåïëÿþò âîðîíêó ñ ïåñ-
êîì. Â ñîñòîÿíèè ïîêîÿ âîðîíêà âèñèò íàä òî÷êîé Î ïðÿ-
ìîé ëèíèè ÎÂ, êîòîðàÿ äåëèò ëåíòó ïîïîëàì. Çàñòàâèì
âîðîíêó êîëåáàòüñÿ. Âûòåêàþùàÿ èç âîðîíêè ñòðóéêà
ïåñêà â òî÷êå Î «íà÷åðòèò» ïðÿìóþ ëèíèþ, ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî ê ÎÂ. Íà÷íåì ðàâíîìåðíî ïåðåìåùàòü áóìàæ-
íóþ ëåíòó â íàïðàâëåíèè, óêàçàííîì ñòðåëêîé. Ñòðóéêà
ïåñêà «íà÷åðòèò» íà áóìàãå êðèâóþ ëèíèþ, íàçûâàåìóþ
ðàçâåðòêîé êîëåáàíèé, õàðàêòåðèçóåìóþ ôîðìîé ñïåê-
òðà. Äëÿ ãàðìîíè÷åñêèõ êîëåáàíèé ôîðìà êðèâîé - ñè-
íóñîèäà. Äëÿ âñåõ îñòàëüíûõ ñëó÷àåâ áóäåò ïîëó÷åí
ñïåêòð êîëåáàíèé. Õàðàêòåðíàÿ ôîðìà ñïåêòðà êîëå-
áàíèé ïîêàçàíà íà ðèñ. 6. Ñ öåëüþ âèçóàëèçàöèè èñ-
ïîëüçóåìûõ ïðè îïèñàíèè êîëåáàíèé òåðìèíîâ â íà÷à-
ëå ñïåêòðà ïîêàçàíî ãàðìîíè÷åñêîå êîëåáàíèå. Îíî õà-
ðàêòåðèçóåòñÿ àìïëèòóäîé è ïåðèîäîì. Äëÿ óäîáñòâà
îïèñàíèÿ ââîäèòñÿ ïîíÿòèå ÷àñòîòà, êàê âåëè÷èíà îá-
ðàòíàÿ ïåðèîäó. Äëÿ ñïåêòðà êîëåáàíèé õàðàêòåðíî íà-
ëè÷èå êîëåáàíèé ñ ðàçíûìè ÷àñòîòàìè è àìïëèòóäàìè,
îáóñëàâëèâàþùèìè ôîðìó ñïåêòðà.

Êîëåáàíèÿ. Ðåçîíàíñ. Òåðìèíû. Ïîíÿòèÿ.
Îïðåäåëåíèÿ

Êîëåáàíèåì, èëè êîëåáàòåëüíûì äâèæåíèåì, íàçû-
âàåòñÿ âñÿêîå ïåðèîäè÷åñêè ïîâòîðÿþùååñÿ äâèæåíèå.
Íàáëþäàåìûìè êîëåáàíèÿìè ÿâëÿþòñÿ êîëåáàíèÿ ãðóçà

íà ïðóæèíå è íèòè, êîëåáàíèÿ
ñòðóí, ðàçëè÷íûõ ìåìáðàí. Îñî-
áûì âèäîì êîëåáàíèé, ÿâëÿåò-
ñÿ îðáèòàëüíîå äâèæåíèå, ñóùå-
ñòâóþùåå òîëüêî â ïðèðîäå.

 Íàèáîëåå óäîáíûì è íà-
ãëÿäíûì ìåòîäîì èçó÷åíèÿ êî-
ëåáàíèé, ÿâëÿåòñÿ ðàçâåðòêà
êîëåáàíèé - ãðàôèê çàâèñèìîñ-
òè ñìåùåíèÿ êîëåáàíèÿ îò

Îñîáåííîñòüþ êîëåáàíèé ÿâëÿåòñÿ ðåçîíàíñ. Ðåçî-
íàíñîì íàçûâàþò ðåçêîå óâåëè÷åíèå àìïëèòóäû êîëå-
áàíèé ïðè ñîâïàäåíèè ñîáñòâåííîé ÷àñòîòû êîëåáàíèé
ôèçè÷åñêîãî òåëà ñ ÷àñòîòîé âíåøíèõ êîëåáàíèé. Ëþáîå
ôèçè÷åñêîå òåëî îáëàäàåò ñîáñòâåííîé ÷àñòîòîé êîëå-
áàíèé. Ýòà ÷àñòîòà ëåãêî ïðîÿâëÿåò ñåáÿ. Ïîñòóêèâàÿ
ëîæêîé î êðàé ÷àøêè, ìû ñëûøèì ñîáñòâåííóþ ðåçîíàí-
ñíóþ ÷àñòîòó ÷àøêè. Â òîì ñëó÷àå åñëè êîëåáàíèÿ âî âíåø-
íåé ñðåäå ñîâïàäóò ñ ñîáñòâåííûìè êîëåáàíèÿìè, òåëî
âîéäåò â ðåçîíàíñ.

Ïðèíöèïèàëüíûì ÿâëÿåòñÿ ïîíèìàíèå ñóùíîñòè ðå-
çîíàíñà. Ðåçîíàíñ òåëà Ò2 âîçíèêàåò òîëüêî ïðè ñîâïà-
äåíèè ñîáñòâåííîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû òåëà ñ ÷àñòîòîé

Ðèñ. 6. Ðàçâåðòêà ñïåêòðà êîëåáàíèé. Ôîðìà ñïåêò-
ðà. Ôîðìà ðåçîíàíñà

 âõîæäåíèå â ðåçîíàíñ  âûõîä èç ðåçîíàíñà

Àìïëèòóäà

Àìïëèòóäà

Àìïëèòóäà
ðåçîíàíñà

Ïåðèîä
ðåçîíàíñà

Ðåçîíàíñ
Ñïåêòð

Ïåðèîä

Ðàçâåðòêà

×àñòîòà = _____
ïåðèîä

1

Ðèñ. 5. Ìåõàíèçì îáðàçîâàíèÿ âî âíåøíåé ñðåäå ñïè-
ðàëüíîãî êîëåáàíèÿ, êàê ðåçóëüòàò ñîâìåùåíèÿ äâóõ
îðáèòàëüíûõ äâèæåíèé

ÎðáèòàÈçëó÷åíèå ñïèðàëü

Ñïåêòð èçëó÷åíèÿ
Ïåð

èî
ä

Ïîãëîùåíèå
Àïîãåé

Ïåðèîä
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âûíóæäàþùèõ êîëåáàíèé âî âíåøíåé ñðåäå. Ñëåäîâà-
òåëüíî, ðåçîíàíñ òåëà Ò2 ïîääåðæèâàåòñÿ âíåøíåé ñðå-
äîé. Â òàêîì ñëó÷àå â ðàññìîòðåíèå íåîáõîäèìî ââåñòè
äâà ìàòåðèàëüíûõ íîñèòåëÿ ïåðèîäà. (Ðèñ. 7.)

� ðàññòîÿíèåì ìåæäó ×àñòüþ è Öåëûì.
Ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü ïåðèîäà ñóùåñòâóåò äî òåõ

ïîð, ïîêà ñïåêòð ñîáñòâåííûõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò îñòà-
åòñÿ íåèçìåííûì. Òàêîå âîçìîæíî ïðè óñëîâèè íåèçìåí-
íîñòè ñîîòíîøåíèÿ åãî ×àñòè è Öåëîãî. Ñëåäîâàòåëüíî,
âõîæäåíèå â ðåçîíàíñ, îáóñëàâëèâàþùåå ïîñòóïàòåëü-
íîå îðáèòàëüíîå äâèæåíèå íå ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ çà
ñ÷åò èõ èçìåíåíèÿ.

Ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü ïåðèîäà Ò1 èìååò ñâîé
ñïåêòð ñîáñòâåííûõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò òîëüêî çà ñ÷åò
èçìåíåíèÿ ðàññòîÿíèå ìåæäó ×àñòüþ è Öåëûì. Ðàññìîò-
ðèì òàêîå èçìåíåíèå. Äîïóñòèì, ÷òî ×àñòü è Öåëîå íàõî-
äÿòñÿ â ïîëîæåíèÿõ óñëîâíî îáîçíà÷åííûõ íà Ðèñ.9 öèô-
ðàìè 1 è 2. Â ýòîì ïîëîæåíèè ìåæäó ×àñòüþ è Öåëûì
ñóùåñòâóåò îäíî÷àñòîòíîå ãàðìîíè÷åñêîå êîëåáàíèå,
õàðàêòåðèçóåìîå èõ ñîáñòâåííîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòî-
òîé â òî÷êå 2 îðáèòû. Òàêîå êîëåáàíèå (ñîáñòâåííàÿ
ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà â òî÷êå îðáèòû ωωωωω1) âîçìîæíî
ëèøü â òîì ñëó÷àå, åñëè ðàññòîÿíèå ìåæäó Öåëûì è ×à-
ñòüþ â ïëîñêîñòè îðáèòû îñòàåòñÿ íåèçìåííûì â òî÷êå 2.
Îñóùåñòâëåíèå äàííîãî óñëîâèÿ âîçìîæíî òîëüêî â ñëó-
÷àå ñîâåðøåíèÿ ïðîñòðàíñòâåííîãî ãàðìîíè÷åñêîãî êî-
ëåáàíèÿ «ïåðïåíäèêóëÿðíî» ê ïëîñêîñòè îðáèòû.

Ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü Ò2 ïåðèîäà
ïîãëîùàþùåãî êîëåáàíèÿ

(ñîáñòâåííîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû)

Âíåøíÿÿ ñðåäà
Ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü Ò1 ïåðèîäà âûíóæäàþùåãî êîëåáàíèÿ

Ðèñ. 7. Ñõåìà ðåçîíàíñà âî âíåøíåé ñðåäå, â êîòîðîé
íîñèòåëü Ò1 «èçëó÷àåò», à Ò2 «ïîãëîùàåò» äâèæåíèå

Àíàëèç ñõåìû Ðèñ.7. ïîêàçûâàåò, ÷òî âîçíèêíîâåíèå
ðåçîíàíñà âî âíåøíåé ñðåäå âîçìîæíî òîëüêî â ñëó÷àå
îäíîâðåìåííîãî ñóùåñòâîâàíèÿ äâóõ íîñèòåëåé ñ îäíîé
è òîé æå ñîáñòâåííîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòîé. Íî ïðè ýòîì
ìû ïîíèìàåì, ÷òî îäèí íîñèòåëü, à èìåííî Ò1 «èçëó÷à-
åò» êîëåáàíèÿ, à âòîðîé íîñèòåëü, à èìåííî Ò2 «ïîãëî-
ùàåò» êîëåáàíèÿ. Äëÿ îáúÿñíåíèÿ äàííîãî ôóíäàìåí-
òàëüíîãî ðàçëè÷èÿ íåîáõîäèìî ïîíèìàòü, ÷òî ðåçîíàíñ
íå âîçíèêàåò «ìãíîâåííî». Ëþáîìó ðåçîíàíñó ïðåäøå-
ñòâóåò ïðîöåññ ñîâìåùåíèÿ ñîáñòâåííûõ ðåçîíàíñíûõ
÷àñòîò íîñèòåëåé Ò1 è Ò2 � âõîæäåíèå â ðåçîíàíñ. Ðèñ.8.

Ïðîöåññ ñîâìåùåíèÿ ñîáñòâåííûõ ðåçîíàíñíûõ
÷àñòîò ëåæèò â îñíîâå ôåíîìåíà ïîñòóïàòåëüíî-
ãî äâèæåíèÿ âîîáùå è ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ
×àñòè â ïëîñêîñòè îðáèòû íîñèòåëÿ ïåðèîäà.

Ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü ïåðèîäà îáëàäàåò ñîáñòâåí-
íîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòîé, îïðåäåëÿåìîé:

� ñîîòíîøåíèåì ×àñòè è Öåëîãî;

 Êðàéíÿÿ âåðõíÿÿ òî÷êà àìïëèòóäû êîëåáàíèÿ â òî÷êå 2

 Êðàéíÿÿ íèæíÿÿ òî÷êà àìïëèòóäû êîëåáàíèÿ â òî÷êå 2

 1  2

 Êîëåáàíèÿ ñ ÷àñòîòîé
ω1 «ïåðïåíäèêóëÿðíî»
 ê ïëîñêîñòè îðáèòû

Ðèñ. 9. Ìåõàíèçì ñóùåñòâîâàíèÿ îäíî÷àñòîòíîãî
ãàðìîíè÷åñêîãî êîëåáàíèÿ â òî÷êå îðáèòû, ïåðïåí-
äèêóëÿðíî ê ïëîñêîñòè îðáèòû

Îäíàêî ñàì ïî ñåáå ôàêò ñóùåñòâîâàíèÿ ãàðìîíè÷åñ-
êîãî êîëåáàíèÿ â ëþáîé òî÷êå 2 îðáèòû íå îçíà÷àåò íè
ôàêòà âîçíèêíîâåíèÿ ðåçîíàíñà, íè ôàêòà âîçíèêíîâå-
íèÿ ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ â ïëîñêîñòè îðáèòû.

Äîïóñòèì, ÷òî âî âíåøíåé ñðåäå ñóùåñòâóåò ìàòåðè-
àëüíûé íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2, õàðàêòåðèçóåìûé óñëîâíî
ôèêñèðîâàííîé (ïîñòîÿííîé) ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòîé ωωωωω2.
Äîïóñòèì, ÷òî ñîáñòâåííàÿ ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà ωωωωω1 ìà-
òåðèàëüíîãî íîñèòåëÿ Ò1 â òî÷êå 2 áëèçêà, íî ìåíüøå
óñëîâíî ôèêñèðîâàííîé (ïîñòîÿííîé) ðåçîíàíñíîé ÷àñ-
òîòû ωωωωω2 íîñèòåëÿ Ò2.

Íà÷íåòñÿ ïðîöåññ âõîæäåíèÿ â ðåçîíàíñ, íîñèòåëÿ
Ò1, ÷òî âîçìîæíî òîëüêî ïðè èçìåíåíèè (óâåëè÷åíèè)
ñîáñòâåííîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû ωωωωω1 ìàòåðèàëüíîãî
íîñèòåëÿ ïåðèîäà Ò1. Ïðîöåññ âõîæäåíèÿ â ðåçîíàíñ
áóäåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ñìåùåíèåì ×àñòè èç òî÷êè 2 â òî÷êó
3 è äàëåå â òî÷êó 4 îðáèòû. Ïðè ýòîì ñîáñòâåííàÿ ÷àñòîòà

 Âõîæäåíèå â
ðåçîíàíñ

 Âûõîä èç
ðåçîíàíñà

 Ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå â ïëîñêîñòè
îðáèòû

Ðèñ. 8. Ïîñòóïàòåëüíîå îðáèòàëüíîå äâèæåíèå ÷à-
ñòè ïðè âõîæäåíèè â ðåçîíàíñ

ðåçîíàíñ

Àìïëèòóäà
ðåçîíàíñà

Ïåðèîä
ðåçîíàíñà
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êîëåáàíèé è àìïëèòóäà êîëåáàíèé â òî÷êàõ 3 è 4 áóäåò
íàðàñòàòü è ñòðåìèòüñÿ ê ωωωωω2. (Ðèñ.10.).

Óñêîðåííîå ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå ê ïåðèãåþ.
Âñåîáùåå ïðèòÿæåíèå

Ïðè âõîæäåíèè â ðåçîíàíñ íà ÷àñòîòå ωωωωω2 ïëîùàäü
ñåêòîðîâ îðáèòû ìåæäó òî÷êàìè 2, 3 è 4 áóäåò óìåíü-
øàòüñÿ. Íîñèòåëü ïåðèîäà 1 «èçëó÷àåò». Ïðè ýòîì ìåæ-
äó íîñèòåëÿìè Ò2 è Ò1 óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü â êîòîðîé
íîñèòåëü ïåðèîäà Ò1 «èçëó÷àåò», à íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2
«ïîãëîùàåò» êîëåáàíèÿ. Âàæíåéøèì ñâîéñòâîì ðåçîíàí-
ñà ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ àäðåñíàÿ ïåðåäà÷à êîëåáàíèé. Íî-
ñèòåëü Ò1 èçëó÷àåò êîëåáàíèÿ íîñèòåëþ Ò2, êîòîðûé èõ
ïîãëîùàåò. Ïðîèñõîäèò óñêîðåííîå ïîñòóïàòåëüíîå äâè-
æåíèå ê ïåðèãåþ îðáèòû.

Â ìîìåíò äîñòèæåíèÿ ïèêà ðåçîíàíñà «èçëó÷åíèÿ»,
îðáèòàëüíîå äâèæåíèå â ïëîñêîñòè îðáèòû ïðåêðàùàåò-
ñÿ. Íîñèòåëü ïåðèîäà Ò1, êàê öåëîå âõîäèò â ðåçîíàíñ ñ
×àñòüþ íîñèòåëÿ ïåðèîäà Ò2 â íàïðàâëåíèè êîëåáàíèé,
ïåðïåíäèêóëÿðíîì ê ïëîñêîñòè îðáèòû. Ïðè ýòîì ôîð-
ìèðóåòñÿ õàðàêòåðíàÿ òî÷êà îðáèòû íîñèòåëÿ Ò1 � ïåðè-
ãåé. Òî÷êà ìàêñèìàëüíîãî ïèêà ðåçîíàíñà íà ÷àñòîòå ù1
«èçëó÷àþùåãî» êîëåáàíèÿ. Äåíü ëåòíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ,
ïîëäåíü, çåëåíûé öâåò ñïåêòðà ñîëíå÷íîãî ñâåòà.

Â ýòîì ðåçîíàíñå ðåçêî óâåëè÷èâøàÿñÿ ïëîùàäü ïîä
ðåçîíàíñíîé êðèâîé îáóñëîâëåíà èçëó÷åíèåì íîñèòåëÿ
Ò1 âî âíåøíþþ ñðåäó � íîñèòåëþ Ò2. Ïî ìåðå èçëó÷åíèÿ
âî âíåøíþþ ñðåäó, ðåçîíàíñ íå ìîæåò áîëåå ïîääåðæè-
âàòüñÿ ìàòåðèàëüíûì íîñèòåëåì ïåðèîäà Ò1. Âûõîä èç
ðåçîíàíñà íà ÷àñòîòå ωωωωω2 ñîïðîâîæäàåòñÿ ñíèæåíèåì
àìïëèòóäû êîëåáàíèé ×àñòè ïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêî-
ñòè îðáèòû. Ðèñ.10.

Çàìåäëåííîå ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå â ñòîðîíó
àïîãåÿ. Âñåîáùåå îòòàëêèâàíèå

Ñîáñòâåííàÿ ðåçîííàÿ ÷àñòîòà ìàòåðèàëüíîãî íîñè-
òåëÿ ïåðèîäà Ò1, êàê Öåëîãî óæå íå ìîæåò ïîääåðæè-
âàòüñÿ. Ñâÿçü ìåæäó Ò1 è Ò2 «ðàçîðâàíà». Òåïåðü ×àñòü
íîñèòåëÿ Ò1, ó êîòîðîé ðåçêî óïàëà àìïëèòóäà êîëåáà-

Ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü Ò3 ïåðèîäà
ïîãëîùàþùåãî êîëåáàíèÿ

(ñîáñòâåííîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû)

Âíåøíÿÿ ñðåäà
Ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü Ò1 ïåðèîäà âûíóæäàþùåãî êîëåáàíèÿ

íèé è îñëàáëà ñâÿçü ñ Öåëûì íà÷èíàåò âòÿãèâàòüñÿ â áî-
ëåå âûñîêî÷àñòîòíûé ðåçîíàíñ íà ÷àñòîòå ωωωωω3. Ïðè ýòîì
×àñòü â ïëîñêîñòè îðáèòû íà÷íåò äâèæåíèÿ, êàê âõîæ-
äåíèå â ðåçîíàíñ ωωωωω3.

Àíàëèç ñõåìû ïîêàçûâàåò, ÷òî âîçíèêíîâåíèå âòî-
ðîãî ðåçîíàíñà íà ÷àñòîòå ωωωωω3 âî âíåøíåé ñðåäå âîç-
ìîæíî òîëüêî â ñëó÷àå îäíîâðåìåííîãî ñóùåñòâîâà-
íèÿ äâóõ íîñèòåëåé ñ îäíîé è òîé æå ñîáñòâåííîé ðåçî-
íàíñíîé ÷àñòîòîé ωωωωω3. Íî ïðè ýòîì ìû ïîíèìàåì, ÷òî
òðåòèé íîñèòåëü, à èìåííî Ò3 «ïîãëîùàåò» êîëåáàíèÿ,
à âòîðîé íîñèòåëü, à èìåííî Ò2 íà÷èíàåò «èçëó÷àòü»
êîëåáàíèÿ.

Äîïóñòèì, ÷òî âî âíåøíåé ñðåäå ñóùåñòâóåò ìàòå-
ðèàëüíûé íîñèòåëü ïåðèîäà Ò3, õàðàêòåðèçóåìûé óñ-
ëîâíî ôèêñèðîâàííîé (ïîñòîÿííîé) ðåçîíàíñíîé ÷àñ-
òîòîé ωωωωω3 áîëüøåé ωωωωω2. Äîïóñòèì, ÷òî ñîáñòâåííàÿ ðåçî-
íàíñíàÿ ÷àñòîòà ωωωωω2 ìàòåðèàëüíîãî íîñèòåëÿ Ò2 â òî÷-
êå 7 áëèçêà, íî ìåíüøå óñëîâíî ôèêñèðîâàííîé (ïî-
ñòîÿííîé) ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû ωωωωω3 íîñèòåëÿ Ò3. Íà÷-
íåòñÿ ïðîöåññ âõîæäåíèÿ â ðåçîíàíñ, íîñèòåëÿ Ò2, ÷òî
âîçìîæíî òîëüêî ïðè èçìåíåíèè (óâåëè÷åíèè) ñîá-
ñòâåííîé ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû ωωωωω2 ìàòåðèàëüíîãî íî-
ñèòåëÿ ïåðèîäà Ò2. Ïðîöåññ âõîæäåíèÿ â ðåçîíàíñ áó-
äåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ñìåùåíèåì ×àñòè èç òî÷êè 7 â òî÷-
êó 8 è äàëåå â òî÷êó 9 îðáèòû. Ïðè ýòîì ñîáñòâåííàÿ
÷àñòîòà êîëåáàíèé áóäåò íàðàñòàòü è ñòðåìèòüñÿ ê ωωωωω3.
Êàê òîëüêî óñòàíîâèòñÿ ñâÿçü ìåæäó íîñèòåëÿìè Ò2 è
Ò3 íà÷íåòñÿ îáðàòíîå, çàìåäëÿåìîå äâèæåíèå â ïëîñ-
êîñòè îðáèòû.

Äåíü ëåòíåãî
cîëíöåñòîÿíèÿ

ïîëäåíü,
çåëåíûé öâåò ñïåêòðà

ñîëíå÷íîãî
ñâåòà

Ðèñ. 10. Ìåõàíèçì îñóùåñòâëåíèÿ ïîñòóïàòåëüíîãî
äâèæåíèÿ âäîëü îðáèòû â íàïðàâëåíèè ïåðèãåÿ

Ïëîùàäü ñåêòîðîâ îðáèòû ìåæäó òî÷êàìè 7, 8 è 9 áó-
äåò óâåëè÷èâàòüñÿ Íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2 òåïåðü «ïîãëî-
ùàåò» êîëåáàíèÿ. Ïðè ýòîì ìåæäó íîñèòåëÿìè Ò2 è Ò3
óñòàíàâëèâàåòñÿ ñâÿçü â êîòîðîé íîñèòåëü ïåðèîäà Ò3
«èçëó÷àåò», à íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2 «ïîãëîùàåò» êîëåáà-
íèÿ. Â ìîìåíò äîñòèæåíèÿ ïèêà ðåçîíàíñà «ïîãëîùå-
íèÿ» îðáèòàëüíîå äâèæåíèå â ïëîñêîñòè îðáèòû ïðåêðà-
ùàåòñÿ. Íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2, êàê Öåëîå âõîäèò â ðåçî-
íàíñ ñ ×àñòüþ íîñèòåëÿ ïåðèîäà Ò3 â íàïðàâëåíèè êîëå-
áàíèé, ïåðïåíäèêóëÿðíîì ê ïëîñêîñòè îðáèòû. Ïðè ýòîì
ôîðìèðóåòñÿ õàðàêòåðíàÿ òî÷êà îðáèòû íîñèòåëÿ Ò2 �
àïîãåé. (Ðèñ.11).

Âàæíåéøèì ñâîéñòâîì ðåçîíàíñà ÿâëÿåòñÿ ïðÿìàÿ
àäðåñíàÿ ïåðåäà÷à êîëåáàíèé. Íîñèòåëü Ò3 èçëó÷àåò
êîëåáàíèÿ òîëüêî íîñèòåëþ Ò2, êîòîðûé èõ ïîãëîùàåò.
Ïðè ýòîì ìåæäó ïðèåìíèêîì è èçëó÷àòåëåì âîçíèêàåò
ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå, õàðàêòåðèçóåìîé äëèíîé âîë-
íû (Ðèñ.12).

 Ïåðèãåé. Ïèê «èçëó÷åíèÿ»
 ω14

  ω13

 ω12
 ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå

 4  3
 2

Ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå ÷àñòè

â íàïðàâëåíèè ïåðèãåÿ (äëèíà âîëíû)

Âõîæäåíèå â ðåçîíàíñ � ïðè÷èíà
îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ

Äåíü ëåòíåãî
ñîëíöåñòîÿíèÿ,

ïîëäåíü, çåëåíûé
öâåò ñïåêòðà

ñîëíå÷íîãî ñâåòà



42 ÈÇÎÁÐÅÒÀÒÅËÈ � ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÞ. 2010. ¹ 5 (68)

III ÃÈÏÎÒÅÇÛ

Àïîãåé. Ïèê «ïîãëîùåíèÿ»
Äåíü çèìíåãî ñîëíöåñòîÿíèÿ.
Ïîëíî÷ü.
Ïåðåõîä ôèîëåòîâîãî öâåòà â êðàñíûé öâåò
ñïåêòðà ñîëíå÷íîãî ñâåòà

9

7
8

 Ïîñòóïàòåëüíîå äâèæåíèå â íàïðàâëåíèè àïîãåÿ (äëèíà âîëíû)

 Âîçîáíîâëåíèå
7-îé
ôèîëåòîâûé
öâåò ñïåêòðà

 Âõîæäåíèå â ðåçîíàíñ � ïðè÷èíà îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ

Ðèñ. 11. Ìåõàíèçì îñóùåñòâëåíèÿ çàìåäëÿåìîãî ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ ê àïîãåþ îðáèòû

Àïîãåé - òî÷êà îðáèòû íîñèòåëÿ Ò2, õàðàêòåðèçóå-
ìàÿ, êàê òî÷êà ìàêñèìàëüíîãî ïèêà ðåçîíàíñà íà ÷àñ-
òîòå ωωωωω3 «èçëó÷àþùåãî» êîëåáàíèÿ. Â ýòîì ðåçîíàíñå
ðåçêî óâåëè÷èâøàÿñÿ ïëîùàäü ïîä ðåçîíàíñíîé êðè-
âîé îáóñëîâëåíà «ïîãëîùåíèåì» íîñèòåëÿ Ò2 èç âíåø-
íåé ñðåäû � Ò3. Ïî ìåðå «ïîãëîùåíèÿ» èç âíåøíåé
ñðåäû íîñèòåëü Ò2 ñòàíîâèòñÿ Öåëûì. Äëÿ íåãî, êàê
Öåëîãî íîñèòåëåì ðåçîíàíñíîé ÷àñòîòû âíîâü ñòàíî-
âèòñÿ íîñèòåëü Ò1. Òåïåðü íîñèòåëü Ò1 «èçëó÷àåò», à
íîñèòåëü Ò2 «ïîãëîùàåò» êîëåáàíèÿ. Ðåçîíàíñ íà ÷àñ-
òîòå ωωωωω3 áîëåå íå ïîääåðæèâàòüñÿ ìàòåðèàëüíûì íî-
ñèòåëåì ïåðèîäà Ò2. Âûõîä èç ðåçîíàíñà ñîïðîâîæ-
äàåòñÿ ðåçêèì ñíèæåíèåì àìïëèòóäû è ÷àñòîòû êîëå-
áàíèÿ Ñâÿçü ìåæäó Ò3 è Ò2 ðàçðûâàåòñÿ. Ñâÿçü ìåæäó
Ò1 è Ò2 âîçîáíîâëÿåòñÿ. Ïðîöåññ îðáèòàëüíîãî äâè-
æåíèÿ 1 âîçîáíîâëÿåòñÿ.

Ðàäóãà

Ðàäóãà, êàê è ðàçëàãàåìûé ïðèçìîé Ñîëíå÷íûé ñâåò,
ýòî ðàçâåðòêà ñïåêòðà ñïèðàëüíîãî èçëó÷åíèÿ îðáèòàëü-
íîãî äâèæåíèÿ íîñèòåëÿ. Íåâîçìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî
êðàñíûé è ôèîëåòîâûé öâåòà îäèíàêîâû. Íàáëþäåíèå
ðàäóãè âîçìîæíî ïðè ñîáëþäåíèè óñëîâèÿ, ÷òî ñïåêòð

â ìåñòå íàáëþäåíèÿ íåïðåðûâíî âîçîáíîâëÿåòñÿ. Íà
ðèñ. 13 ïîêàçàí ïðèíöèï âîçîáíîâëåíèÿ ñïåêòðà - ñïè-
ðàëüíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ñïåêòðà êîëåáàíèé âî âíåø-
íåé ñðåäå. Ïåðèîäè÷åñêîå ñîâìåùåíèå êðàñíîãî è ôè-
îëåòîâîãî öâåòîâ ïðîèñõîäèò â àïîãåå îðáèòû è îäíî-
çíà÷íî óêàçûâàåò íà âîçîáíîâëåíèå îðáèòàëüíîãî äâè-
æåíèÿ â òî÷êå ñðûâà ðåçîíàíñà ïîãëîùåíèÿ íà ÷àñòî-
òå ôèîëåòîâîãî öâåòà.

 Âûÿâëåí åäèíûé ïðèíöèï ôîðìèðîâàíèÿ ïîñòóïà-
òåëüíîãî äâèæåíèÿ, îáóñëîâëåííûé äâóõ÷àñòîòíûì ðå-
çîíàíñîì îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ, ëåæàùèé â îñíîâå
ïðîÿâëåíèé âñåõ ñâîéñòâ ìàòåðèè.

Ñîåäèíåíèå ìàòåðèàëüíûõ íîñèòåëåé ïåðèîäà
Íà îñíîâàíèè ðàññìîòðåííîãî âûøå ìåõàíèçìà

ôîðìèðîâàíèÿ äâóìÿ ðàçíûìè ñòîðîíàìè îðáèòû
ñïåêòðà êîëåáàíèé, îáóñëàâëèâàþùèõ äâóõ÷àñòîòíûé
ðåçîíàíñ íà çàêîíîìåðíî ñìåùåííûõ ÷àñòîòàõ èçëó-
÷åíèÿ è ïîãëîùåíèÿ, íîñèòåëè ïåðèîäà ìîãóò ñîåäè-
íÿòüñÿ ìåæäó ñîáîé.

Â ïåðâîì ïðèáëèæåíèè âîçìîæíû äâå ñõåìû ñîåäè-
íåíèÿ íîñèòåëåé ïåðèîäîâ.

1)�.âûñîêàÿ ÷àñòîòà ïîãëîùåíèÿ íîñèòåëÿ Ò1 ðàâíà
íèçêîé ÷àñòîòå èçëó÷åíèÿ íîñèòåëÿ Ò2. Ïîëó÷àåì ëèíåé-
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Ðèñ. 13. Ñõåìà ðàçâåðòêè ñïåêòðà. Óñëîâèå íàáëþäåíèÿ ñïåêòðà è ðàäóãè

Íîñèòåëü Ò1
×àñòü âõîäèò â ðåçîíàíñ
Ñîáñòâåííàÿ ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà «ïîãëîùåíèå» - ωωωωω3
Ñîáñòâåííàÿ ðåçîíàíñíàÿ ÷àñòîòà «èçëó÷åíèå» - êðàòíà ωωωωω3

Ðèñ. 12. Óñòàíîâëåíèå ñâÿçåé ìåæäó íîñèòåëÿìè Ò1, Ò2, Ò3 ïî êðàòíûì ðåçîíàíñíûì ÷àñòîòàì èçëó÷åíèå è
ïîãëîùåíèå ωωωωω1, ωωωωω2, ωωωωω3

Íîñèòåëü Ò2
Ñîáñòâåííàÿ ðåçîíàíñíàÿ
÷àñòîòà «èçëó÷åíèå» - ωωωωω2
÷àñòîòà «ïîãëàùåíèå» - ωωωωω3

Àïîãåé
ïèê «ïîãëàùåíèå»

Ïåðèãåé
ïèê «èçëó÷åíèå»

Íîñèòåëü Ò3
Ñîáñòâåííàÿ ðåçîíàíñíàÿ
÷àñòîòà «èçëó÷åíèå» - ωωωωω3
 ÷àñòîòà «ïîãëàùåíèå» - êðàòíà ωωωωω1

Êðàòíîñòü ÷àñòîòû
«èçëó÷åíèå» ωωωωω1
íîñèòåëÿ Ò1 ÷àñòîòå
«ïîãëîùåíèå» ωωωωω3
íîñèòåëÿ Ò3 îáóñëîâëåíà òåì,
÷òî íîñèòåëü Ò1 ñîñòîèò
èç êðàòíîãî ÷èñëà íîñèòåëåé Ò3

ÎðáèòàÈçëó÷åíèå ñïèðàëü

Ñïåêòð èçëó÷åíèÿ

Ïåðèîä

Ïåð
èî

ä

Ïîãëîùåíèå
Àïîãåé
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 Àïîãåé. Íà÷àëî îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ.                                                          Ïåðèãåé. Íèçêî÷àñòîòíûé ðåçîíàíñ.                                                                    Àïîãåé. Âîçîáíîâëåíèå îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ

Íèçêàÿ ÷àñòîòà êîëåáàíèé. Èçëó÷åíèÿ.                                                   Ïèê èçëó÷åíèÿ Çåëåíûé öâåò ñïåêòðà                                    Âûñîêî÷àñòîòíûé ðåçîíàíñ ïîãëîùåíèÿ

Êðàñíûé öâåò ñïåêòðà.                                                            Ôèîëåòîâûé öâåò ñïåêòðà

Îðáèòàëüíîå äâèæåíèå ê ïåðèãåþ  Îðáèòàëüíîå äâèæåíèå ê àïîãåþ

 ïîëíî÷ü                                                                      ïîëäåíü                                                                                             ïîëíî÷ü
Äåíü Çèìíåãî Ñîëíöåñòîÿíèÿ                                  Äåíü ëåòíåãî Ñîëíöåñòîÿíèÿ                                  Äåíü Çèìíåãî Ñîëíöåñòîÿíèÿ
22 äåêàáðÿ                                                                                  22 èþíÿ                                                                                         22 äåêàáðÿ

                     Èçëó÷åíèå - Âñåîáùåå ïðèòÿæåíèå                                                       Ïîãëîùåíèå - Âñåîáùåå îòòàëêèâàíèå

Ôèçè÷åñêèå âåëè÷èíû, îáóñëîâëåííûå ìàòåðèàëüíûì íîñèòåëåì ïåðèîäà è îáóñëàâëèâàþùèå ñâîéñòâà ìàòåðèè

Âðåìÿ � ñîáñòâåííûé ïåðèîä îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ. Â ïðèðîäå ïåðèîä. Â ñîçíàíèè ÷åëîâåêà èíòåðâàë.
Ìàòåðèÿ � ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü ïåðèîäà.
Ñïîñîá ñóùåñòâîâàíèÿ ìàòåðèè - îðáèòàëüíîå äâèæåíèå.
Èíôîðìàöèÿ � ôîðìà ñïåêòðà êîëåáàíèé îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ.
Çíàíèå � ðàçâåðòûâàþùàÿñÿ ñïèðàëü ñïåêòðà êîëåáàíèé, ìàòåðèàëüíî èçìåíÿþùàÿ âíåøíþþ ñðåäó.
Ýíåðãèÿ - Ñóììà ïëîùàäè îðáèòû è ïëîùàäè ñïåêòðà êîëåáàíèé.

Òåêóùåå èçìåíåíèå ïëîùàäè îðáèòû � Ïðèòÿæåíèå è îòòàëêèâàíèå. Êèíåòè÷åñêàÿ ýíåðãèÿ ïîñòóïàòåëüíîãî äâèæåíèÿ �
íàïðàâëåíèå, èíòåíñèâíîñòü è ìåðà âçàèìîäåéñòâèÿ ñ âíåøíåé ñðåäîé.

Òåêóùåå èçìåíåíèå ïëîùàäè ñïåêòðà - Ïîòåíöèàëüíàÿ ýíåðãèÿ ìàòåðèàëüíîãî íîñèòåëÿ ïåðèîäà îòíîñèòåëüíî âíåøíåé
ñðåäû. Òåïëîòà.

Ïëîòíîñòü ìàòåðèè. Ôèçè÷åñêîå òåëî � ñóùåñòâåííî ïåðåìåí-
íàÿ âåëè÷èíà, îáóñëîâëåííàÿ ñóùåñòâóþùåé â äàííîé òî÷êå ìà-
òåðèè çàêîíîìåðíîñòüþ ñîåäèíåíèÿ ìåæäó ñîáîé ìàòåðèàëüíûõ
íîñèòåëåé ïåðèîäîâ.

Ïðîñòðàíñòâî ñïîñîá èçìåðåíèÿ ãðàäèåíòà ïëîòíîñòè ìàòåðèè.
Èíåðöèîííîñòü ìàòåðèè � ñîâìåñòíîå ïðîÿâëåíèå ïðèòÿæå-

íèå è îòòàëêèâàíèÿ â ìàòåðèè. Ïðèòÿæåíèå - ïîñòóïàòåëüíîå äâè-
æåíèå îðáèòàëüíîå äâèæåíèå â íàïðàâëåíèè ïîãëîùàþùåãî, íèç-
êî÷àñòîòíîãî ðåçîíàíñà, íîñèòåëü êîòîðîãî ëîêàëèçîâàí â ìàòå-
ðèè. Îòòàëêèâàíèå� ïîñòóïàòåëüíîå îðáèòàëüíîå äâèæåíèå â íà-
ïðàâëåíèè èçëó÷àþùåãî, âûñîêî÷àñòîòíîãî ðåçîíàíñà, íîñèòåëè
êîòîðîãî ðàñïðåäåëåíû â ìàòåðèè.

Ìàññà ôèçè÷åñêîãî òåëà � ìåðà èíåðöèîííîñòè ôèçè÷åñêîãî òåëà.

Ðèñ. 14. Åäèíûé ïðèíöèï äâóõ÷àñòîòíîãî ðåçîíàíñà îðáèòàëüíîãî äâèæåíèÿ, ëåæàùèé â îñíîâå ïðîÿâëåíèé
âñåõ ñâîéñòâ ìàòåðèè
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5

  Íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2ï
 àïîãåé Ò2

 ωωωωω2Â

àïîãåé Ò2
ωωωωω2Â .
Íîñèòåëü
ïåðèîäà Ò2ì

Ïåðèãåé Ò2ì

 ωωωωω2Í
 Ïåðèãåé Ò2ï

Ðèñ. 16. Âñòðå÷íîå ñîåäèíåíèå íîñèòåëåé ïåðèîä
Ò2ì è Ò2ï

íóþ ñõåìó ñîåäèíåíèÿ, ïðè êîòîðîé ïðîèñõîäèò ñíèæå-
íèå ÷àñòîòû ïåðâè÷íîãî êîëåáàíèÿ.

2)�íèçêàÿ ÷àñòîòà ïîãëîùåíèÿ íîñèòåëÿ Ò1 ðàâíà
íèçêîé ÷àñòîòå ïîãëîùåíèÿ íîñèòåëÿ Ò2. Ïîëó÷àåì
âñòðå÷íîå ñîåäèíåíèå, îáåñïå÷èâàþùåå ñîâìåùåíèå
èçëó÷åíèÿ ñïåêòðîâ îáîèõ íîñèòåëåé.

Ïåðâàÿ ñõåìà ëåæèò â îñíîâå íåéðîííûõ ñòðóêòóð
ìîçãà æèâûõ ñóùåñòâ ïðè ñîâìåùåíèè çðèòåëüíûõ, ñëó-
õîâûõ è îñÿçàòåëüíûõ îáðàçîâ. Âòîðàÿ ñõåìà ëåæèò â
îñíîâå ãåíåòèêè, íàñëåäñòâåííîñòè è ÄÍÊ.

Ïîñëåäîâàòåëüíîå ñîåäèíåíèå íîñèòåëåé ïåðèîäà
Ìàãíèòû. Ïîëóïðîâîäíèêè. Ñèíàïñ íåéðîííûõ

ñåòåé.
Óñëîâèåì ïîñëåäîâàòåëüíîãî ñîåäèíåíèè íîñèòåëåé

ïåðèîäà Ò1 è Ò2 ÿâëÿåòñÿ ñîáëþäåíèå óñëîâèÿ, ïðè êîòî-
ðîì âûñîêàÿ ÷àñòîòà ïîãëîùåíèÿ ωωωωω1Â. íîñèòåëÿ Ò1 ðàâ-
íà íèçêîé ÷àñòîòå èçëó÷åíèÿ ωωωωω2Í. íîñèòåëÿ Ò2. Â ýòîì
ñëó÷àå ïîëó÷àåòñÿ ëèíåéíàÿ ñõåìà ñîåäèíåíèÿ, ïðè êî-
òîðîé ïðîèñõîäèò äèñêðåòíîå ñíèæåíèå ñïåêòðàëüíîé
÷àñòîòû ïåðâè÷íîãî êîëåáàíèÿ (ðèñ. 15).

Ïðè àíàëèçå ñõåìû Ðèñ. 14 íåîáõîäèìî ïîíèìàòü,
÷òî ñîâìåùåíèå ñïåêòðàëüíûõ ÷àñòîò çðåíèÿ, ñëóõà è
«èíñòèíêòèâíîãî» äâèæåíèÿ ïðîèñõîäèò áîëåå, ÷åì íà
òðåõ íîñèòåëÿõ ïåðèîäà. Ïîêàçàí ïðèíöèï ñíèæåíèÿ
ñïåêòðàëüíîé ÷àñòîòû. Â ýòîì ïðèíöèïå âàæíûì ÿâëÿåò-
ñÿ ìåõàíèçì ìàñøòàáèðîâàíèÿ ñâåòîâîãî ñïåêòðà íà çâó-
êîâîé. Ýòîò ïðèíöèï ñòàíîâèòñÿ ïîíÿòåí: îðãàíîì ñëóõà
ÿâëÿåòñÿ «óëèòêà». Äàëüíåéøåå ðàñêðûòèå ýòîãî âîïðî-
ñà ñòàíåò âîçìîæíûì ïîñëå èññëåäîâàíèÿ âñòðå÷íîãî
ñîåäèíåíèÿ íîñèòåëåé ïåðèîäà.

Âñòðå÷íîå ñîåäèíåíèå íîñèòåëåé ïåðèîäà.
Íàñëåäñòâåííîñòü. Ãåíåòèêà. Ãåíû.

 Äîïóñòèì, ÷òî äâà îäèíàêîâûõ íîñèòåëÿ ìàòåðèàëü-
íîãî ïåðèîäà Ò2ï è Ò2ì ñ îäèíàêîâûìè ÷àñòîòàìè ωωωωω2Í è
ωωωωω2Â íèçêî è âûñîêî ÷àñòîòíûõ ðåçîíàíñîâ ñîåäèíåíû
ïîñðåäñòâîì íåêîåãî ýëåìåíòà, óñëîâíî îáîçíà÷åííîãî
öèôðîé 5 äðóã ñ äðóãîì â òî÷êàõ îðáèò, íàçûâàåìûõ ïåðè-
ãåé (ðèñ. 16).

 Íîñèòåëü Ò1         ω        ω        ω        ω        ω1Â
 ωωωωω2Â = ωωωωω1Í

 Íîñèòåëü Ò2
 ωωωωω3Â = ωωωωω2Í

 Íîñèòåëü Ò3
 ωωωωω3Í

                                                Ñëóõ                     Çðåíèå         Ñâåò«Èíñòèíêòèâíîå»
äâèæåíèå

Ðèñ. 15. Ñõåìà ñïåêòðàëüíîãî ñíèæåíèÿ ÷àñòîòû
êîëåáàíèé, îáóñëîâëåííîãî äèñêðåòíûì øàãîì ñíè-
æåíèÿ ñîáñòâåííûõ ðåçîíàíñíûõ ÷àñòîò èçëó÷åíèÿ
è ïîãëîùåíèÿ íîñèòåëåé ïåðèîäîâ

Â äàííîì ñîåäèíåíèè ïðîèñõîäèò ñïåêòðàëüíîå ñíè-
æåíèå ÷àñòîòû âõîäíîãî êîëåáàíèÿ. Ñïåêòð âûñîêîé ÷àñ-
òîòû ïîãëîùåíèÿ ωωωωω1Â òðàíñôîðìèðóåòñÿ â àíàëîãè÷íûé
ñïåêòð íèçêîé ÷àñòîòû èçëó÷åíèÿ ωωωωω1Í. ωωωωω2Í, ωωωωω3Í.

Óñòàíîâëåíà ôèçèêà îäíîñòîðîííåé ñâÿçè: ìàãíèòû,
ïîëóïðîâîäíèêè, ñèíàïñû íåéðîííûõ ñåòåé ìîçãà è íå-
ðâíî-ìûøå÷íîé ïåðåäà÷è, ñîâìåùåíèå îáðàçîâ çðåíèÿ,
ñëóõà, èíñòèíêòèâíîãî äâèæåíèÿ.

Çàðîæäåíèå Æèçíè

Äëÿ âûÿâëåíèÿ ïðèíöèïèàëüíûõ îñîáåííîñòåé òàêî-
ãî ñîåäèíåíèÿ ïðè îáúÿñíåíèè çàðîæäåíèÿ æèçíè è
ìåõàíèçìà íàñëåäñòâåííîñòè áóäåì èñïîëüçîâàòü îáî-
çíà÷åíèÿ: Ò2ï � «ïàïà»; Ò2ì - «ìàìà».

Èññëåäóåìîå ñîåäèíåíèå âîçìîæíî, åñëè ×àñòè ó
ñîåäèíÿåìûõ íîñèòåëåé ïåðèîäîâ Ò2ì è Ò2ï îêàçàëèñü
ñ äîñòàòî÷íîé òî÷íîñòüþ â àïîãåå äëÿ Ò2ì è ïåðèãåå äëÿ
Ò2ï. Ïðè ýòîì àïîãåè îðáèò îáîèõ íîñèòåëåé ïåðèîäà
Ò2ì è Ò2ï îêàæóòñÿ âçàèìîäåéñòâóþùèìè ñ âíåøíåé ñðå-
äîé íà îäíîé ÷àñòîòå âûñîêî÷àñòîòíîãî ðåçîíàíñà ωωωωω2Â.
òî âîñïðîèçâåäåò ïîëó÷åííàÿ ñèñòåìà â äâèæåíèè ýëå-
ìåíòà 5 íà ÷àñòîòå ωωωωω2Í (Ðèñ.17)

Ðàêóøêà ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïðèðîäíóþ îáúåìíóþ
ðàçâåðòêó ôîðìû êîëåáàíèé. Ôîðìà êîëåáàíèé � ðàç-
âåðòûâàþùàÿñÿ ñïèðàëü, íà êîòîðîé ñîâåðøåííî îò÷åò-
ëèâî âèäåí ñïåêòð íîñèòåëåé ïåðèîäîâ Ò2ì è Ò2ï. Ïðè
ýòîì ìû âèäèì òî÷êè àïîãåÿ è ïåðèãåÿ ïîëîæåíèé, êîãäà
Ïàïà èçëó÷àåò, ìàìà ïîãëîùàåò. Ìàìà èçëó÷àåò, ïàïà
ïîãëîùàåò. Ïðè àíàëèçå äàííîãî êîëåáàíèÿ íåîáõîäèìî
ïîíèìàòü, ÷òî îñåâîé øàã ïîëó÷àåìîé ñïèðàëè îáóñëîâ-
ëåí òåì î÷åâèäíûì ôàêòîì, ÷òî ïàïà âñåãäà áîëüøå
ìàìû.
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Õàðàêòåðíîé îñîáåííîñòüþ ðåçóëüòèðóþùåãî êîëåáà-
íèÿ ÿâëÿåòñÿ ôîðìèðîâàíèå ñïåêòðàìè ñòîðîí îðáèò, íà
êîòîðûõ ïàïà è ìàìà èçëó÷àþò � ôîðìèðóåòñÿ ïåðâàÿ
êëåòêà îðãàíèçìà, öåíòð êðèñòàëëèçàöèè è ò.ä..

Äîïóñòèì, ÷òî, êàê è ïîêàçàíî íà Ðèñ.18. ïàïà äâèæåò-
ñÿ ê àïîãåþ. Â ýòîì ñëó÷àå îí âòÿãèâàåòñÿ â âûñîêî÷àñ-
òîòíûé ðåçîíàíñ íà ÷àñòîòå ωωωωω2Â ñ âíåøíåé ñðåäîé è ïî-
ãëîùàåò äâèæåíèå èç âíåøíåé ñðåäû. Â ýòîò ìîìåíò

â íèçêî÷àñòîòíûé ðåçîíàíñ, íîñèòåëåì êîòîðîãî ÿâëÿåò-
ñÿ ñàì ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2ï � ïàïà. Â
ýòîì ñëó÷àå ñïåêòð ðåçóëüòèðóþùåãî êîëåáàíèÿ â òî÷íî-
ñòè ñîîòâåòñòâóåò ñïåêòðó èçëó÷åíèÿ ìàìû.

Ïîñëå ïðîõîæäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê îðáèò àïî-
ãåÿ è ïåðèãåÿ ïîëîæåíèå äåë èçìåíÿåòñÿ.

Íà÷àëî êîëåáàíèÿ
Ïåðèãåé ïàïû �
 àïîãåé ìàìû

Àïîãåé ïàïû � ïåðèãåé ìàìû

ìàìà äâèæåòñÿ ê ïåðèãåþ. Â ýòîì ñëó÷àå îíà âòÿãèâàåòñÿ
â íèçêî÷àñòîòíûé ðåçîíàíñ, íîñèòåëåì êîòîðîãî ÿâëÿåò-
ñÿ ñàì ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2ï � ïàïà. Â
ýòîì ñëó÷àå ñïåêòð ðåçóëüòèðóþùåãî êîëåáàíèÿ â òî÷íî-
ñòè ñîîòâåòñòâóåò ñïåêòðó èçëó÷åíèÿ ìàìû. Ïîñëå ïðî-
õîæäåíèÿ ñîîòâåòñòâóþùèõ òî÷åê îðáèò àïîãåÿ è ïåðèãåÿ
ïîëîæåíèå äåë èçìåíÿåòñÿ. Òåïåðü ïàïà äâèæåòñÿ ê ïå-
ðèãåþ. Â ýòîì ñëó÷àå îí âòÿãèâàåòñÿ â íèçêî÷àñòîòíûé
ðåçîíàíñ, íîñèòåëåì êîòîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñàì ìàòåðèàëü-
íûé íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2ì � ìàìà. Â ýòîì ñëó÷àå ñïåêòð
ðåçóëüòèðóþùåãî êîëåáàíèÿ â òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâóåò
ñïåêòðó èçëó÷åíèÿ ïàïû. Â ýòîò ìîìåíò ìàìà äâèæåòñÿ ê
àïîãåþ. Â ýòîì ñëó÷àå îíà âòÿãèâàåòñÿ â âûñîêî÷àñòîò-
íûé ðåçîíàíñ íà ÷àñòîòå ωωωωω2Â ñ âíåøíåé ñðåäîé è ïîãëî-
ùàåò äâèæåíèå èç âíåøíåé ñðåäû. Íî ïîëó÷àåìûé ñïåêòð
ðåçóëüòèðóþùåãî êîëåáàíèÿ ýòî ñïåêòð êîëåáàíèé, ïåð-
âîé êëåòêè çàðîäûøà äèòÿ îò ìàìû è ïàïû.

Äàííûé ñïåêòð ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âî âíåøíåé ñðåäå
â íàïðàâëåíèè îò ïàïû ê ìàìå, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ðàç-
âåðòûâàíèå è îñåâîå ñìåùåíèå ñïèðàëè ðàçâèòèÿ.

Çàðîæäåíèå íîâîãî ôèçè÷åñêîãî òåëà â äàííîé
òî÷êå âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà

Ðåçóëüòèðóþùèé ñïåêòð êîëåáàíèé ïåðâîé êëåòêè çà-
ðîäûøà äèòÿ îò ìàìû è ïàïû, ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ âî âíåø-
íåé ñðåäå è íà÷èíàåò ñîçäàâàòü íîâîå ôèçè÷åñêîå òåëî.
Äîïóñòèì, ÷òî, êàê è ïîêàçàíî íà Ðèñ.17 è Ðèñ.19. ïàïà
äâèæåòñÿ ê àïîãåþ. Â ýòîì ñëó÷àå îí âòÿãèâàåòñÿ â âûñî-
êî÷àñòîòíûé ðåçîíàíñ íà ÷àñòîòå ωωωωω2Â ñ âíåøíåé ñðåäîé
è ïîãëîùàåò äâèæåíèå èç âíåøíåé ñðåäû. Â ýòîò ìîìåíò
ìàìà äâèæåòñÿ ê ïåðèãåþ. Â ýòîì ñëó÷àå îíà âòÿãèâàåòñÿ

Ðèñ. 17. Ñëîæíîå êîëåáàíèå, âîñïðîèçâîäèìîå óêà-
çàííîé ñèñòåìîé âî âíåøíåé ñðåäå

Òåïåðü ïàïà äâèæåòñÿ ê ïåðèãåþ. Â ýòîì ñëó÷àå îí
âòÿãèâàåòñÿ â íèçêî÷àñòîòíûé ðåçîíàíñ, íîñèòåëåì êî-
òîðîãî ÿâëÿåòñÿ ñàì ìàòåðèàëüíûé íîñèòåëü ïåðèîäà
Ò2ì � ìàìà. Â ýòîì ñëó÷àå ñïåêòð ðåçóëüòèðóþùåãî êîëå-
áàíèÿ â òî÷íîñòè ñîîòâåòñòâóåò ñïåêòðó èçëó÷åíèÿ ïàïû.
Â ýòîò ìîìåíò ìàìà äâèæåòñÿ ê àïîãåþ. Â ýòîì ñëó÷àå
îíà âòÿãèâàåòñÿ â âûñîêî÷àñòîòíûé ðåçîíàíñ íà ÷àñòîòå
ωωωωω2Â ñ âíåøíåé ñðåäîé è ïîãëîùàåò äâèæåíèå èç âíåø-
íåé ñðåäû. Íî ïîëó÷àåìûé ñïåêòð ðåçóëüòèðóþùåãî êî-
ëåáàíèÿ ýòî ñïåêòð êîëåáàíèé, ïåðâîé êëåòêè çàðîäûøà
äèòÿ îò ìàìû è ïàïû. (Ðèñ.19.). Äàííûé ñïåêòð ðàñïðîñ-
òðàíÿåòñÿ âî âíåøíåé ñðåäå â íàïðàâëåíèè îò ïàïû ê
ìàìå, ÷òî îáóñëàâëèâàåò ðàçâåðòûâàíèå è îñåâîå ñìå-
ùåíèå ñïèðàëè ðàçâèòèÿ.

Äàííîå êîëåáàíèå ÿâëÿåòñÿ ïîãëîùàþùèì äëÿ ñëå-
äóþùåé ïàðû íîñèòåëåé ïåðèîäà Ò2ì è Ò2ï. Ñïåêòð ïî-
ãëîùàþùåãî êîëåáàíèÿ âòÿãèâàåò â ðåçîíàíñ ñ ïåðâîé
êëåòêîé áóäóùåãî äèòÿ ïàðó íîñèòåëåé ïåðèîäà, âîçìîæ-
íî â ñëó÷àå èäåíòè÷íîñòè èëè áëèçîñòè ñîáñòâåííîé ôîð-
ìû ñïåêòðà ê ïîãëîùàþùåìó ñïåêòðó ïåðâîìó íîñèòåëþ
ïåðèîäà äèòÿ. Ôîðìèðóåòñÿ ñëåäóþùèé íîñèòåëü, êîòî-
ðûé â èçëó÷àþùåì êîëåáàíèè îòðàæàåò (íàñëåäóåò)
ñïåêòð ïàïû è ìàìû. Êàê òîëüêî îðáèòû íîñèòåëåé îáðà-
ùàþòñÿ, èõ ñïåêòð èçëó÷åíèÿ ñòàíîâèòñÿ ïîãëîùàþùèì è
âûñîêî÷àñòîòíûì. Ôîðìèðóåòñÿ ñïåêòð âòîðîé ÷àñòè îð-
áèòû, êîòîðûé îòðàæàåò (íàñëåäóåò) ñïåêòð êîëåáàíèé,
ñóùåñòâóþùèé â äàííîì ìåñòå è â äàííîå âðåìÿ. Íà÷è-
íàåòñÿ ðàçâèòèå íîâîãî äèòÿ (êðèñòàëë, ìîëåêóëà, ðàêóø-
êà, æèâîòíîå, ÷åëîâåê), íàñëåäóþùèé ôîðìó èçëó÷àþùèõ
ñïåêòðîâ ïàïû è ìàìà è ôîðìó ïîãëîùàþùèõ ñïåêòðîâ â
äàííîå è â äàííîì ìåñòå âî âíåøíåé ñðåäå.

Ðèñ. 18. Çàðîæäåíèå Æèçíè. Ïåðâàÿ êëåòêà çàðîäû-
øà îò ïàïû è ìàìû.
 Ñïèðàëåîáðàçíîå ðàñïðîñòðàíåíèå ðåçóëüòèðóþ-
ùåãî êîëåáàíèÿ âî âíåøíåé ñðåäå



ÃÈÏÎÒÅÇÛ

47ÈÇÎÁÐÅÒÀÒÅËÈ � ÌÀØÈÍÎÑÒÐÎÅÍÈÞ. 2010. ¹ 5 (68)

III

 àïîãåé Ò2 ωωωωω2Â
Íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2ì
Ìàìà Ïåðèãåé Ò2ì    ω   ω   ω   ω   ω2Í    Ïåðèãåé Ò2ï

 Íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2ï
ïàïà

                   àïîãåé Ò2    ωωωωω2Â

 Ïåðèãåé Ò2ì    ω   ω   ω   ω   ω2Í      Ïåðèãåé Ò2ï

Ñïåêòð êîëåáàíèé â äàííîå âðåìÿ â äàííîé òî÷êå âíåøíåé ñðåäû

                                 Íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2äèòÿ                                Íîñèòåëü ïåðèîäà Ò2äèòÿ

Ðèñ. 19. Ðàçâèòèå äèòÿ îò ïàïû è ìàìû â äàííîé òî÷êå âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâà. Íàñëåäñòâåííûå è ïðèîáðå-
òåííûå ïðèçíàêè. Ãåíû. ÄÍÊ. Àñòðîëîãè÷åñêîå âëèÿíèå ïîëîæåíèÿ ïëàíåò


